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Description

Cours magistraux :

- Introduction — Historique des nanosciences

- Classification des nanomatériaux et quelques exemples stars de nanomatériaux

- Elaboration : I'approche top down et I'approche bottom-up

-Syntheése de matériaux par méthodes physiques (mécanosynthése, Ablation laser, aérosol...

- Synthése de matériaux par méthodes chimiques : la chimie sol-gel, la synthése micellaire, la nucléation-croissance de
particules...

- dépdts de couches minces en phase vapeur : méthodes de formation de couches fines. Méthode de caractérisations des couches
— propriétés...

Travaux dirigés
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« Mise en évidence de I'importance de la surface dans les nanomatériaux : calcul de surface/volume, calcul du nombre de
particules/mL dans une suspension colloidale, du nombre de ligands de surface présent en fonction d'une surface (2D) ou du
diametre d’'une sphére (particules)...

¢ Relation condition de synthese — taille — propriété.

Travaux pratiques

2 séances de 4h sont consacrées a I'élaboration et la caractérisation de nano-objets.

Heures d'enseignement

UE Nanosciences - CM CM 13,5h
UE Nanosciences - TD TD 3h
UE Nanosciences - TP TP 8h

Pré-requis recommandés

Cette UE d'introduction aux nanosciences mobilisera essentiellement des bases de la chimie (propriétés acide-base, oxydo-
réduction, solubilité, chimie de coordination, notions de base de cristallochimie...) ainsi que des prérequis sur les propriétés
physiques des molécules : absorption, émission...

Compeétences visées

¢ Calcul du rapport surface/volume et connaissance de I'importance de ce rapport sur les propriétés de certains objets
« Connaissance sur I'évolution des nanosciences dans I'histoire récente de la recherche.

» Compréhension des voies de synthése principales des hano matériaux.

» Connaissance des méthodes de caractérisation a I'échelle nanométrique.

Infos pratiques

Contacts

Responsable pédagogique
Fabien DUBOIS

Y% fabien.dubois@neel.cnrs.fr
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