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Description

Lois fondamentales de I'e#chantillonnage (révision) : Phénoménes et e#chantillons ale#atoires, Moments empiriques ; Loi du #2,
Loi de Student et loi de Fisher-Snedecor. Statistiques d’ordre. Fonction de répartition empirique. Grands échantillons (convergence
et approximations gaussiennes, les modes de convergence, lois des grands nombres, le théoréme central limite).

Estimation ponctuelle : Estimation paramétriqgue. Famille des lois exponentielles. Qualités des estimateurs : Biais, variance et
erreur quadratique moyenne et convergence d’'un estimateur. Exhaustivité d’'un estimateur. Recherche des meilleurs estimateurs
sans biais. Estimation d'une fonction d’'un paramétre. Borne de Cramer-Rao et estimateurs efficaces. La méthode des moments
et la Méthode du maximum de vraisemblance : Exemples et propriétés et comportement asymptotique.

Estimation non parame#trique et fonctionnelle : Estimation de la moyenne et de la variance. Estimation d’un quantile. Me#thodes
de re#te#chantillon- nage. Estimation fonctionnelle : estimation de la densite# et de la fonction de re#partition .
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Tests d’hypothe#tses paramétriques : Introduction, Notion d’hypothe#se, Formalisation d’un proble#me ge#nef#ral de test, Fonction
de puissance, Me#thode de Bayes, Me#thode de Neyman et Pearson, Infe#rence sur une moyenne (Distribution de la
variance e#fchantillonnale/empirique, Tests d’hypothe#tses pour u lorsque # est connu, Tests d’hypothe#ses pour pu lorsque
# est inconnu), Infef#frence sur une variance (Estimation de la variance, Intervalle de confiance pour #°, Test d’hypothetse
sur #2), Infe#rence sur une proportion (Intervalle de confiance pour une proportion, Test d’hypothe#se sur une proportion),
Comparaison d’e#chantillons (Comparaison de deux fre#quences, Comparaison de deux moyennes avec variances connues/
inconnues, inconnues mais supposées égales, Comparaison d’échantillons appariés, Rapport de deux variances). Test sur la
corre#lation entre deux variables.

Si le temps le permet : Tests d’inde#pendance et d’ajustement (Test d'inde#pendance de #°, Test d'ajustement de #°) et Tests
d’hypothéses multiples.

Objectifs

Face a# un ensemble de donne#es, e#tre capable d'identifier les outils statistiques ade#quats permettant une bonne
compre#hension des phe#nome#nes observe#s. E#tre en mesure d'appliqguer de manie#re critique et e#claire#e les outils
de#tveloppet#ts et de conseiller les usagers dans leur utilisation. Mai#triser les outils théoriques et nume#riques a# sa disposition,
entre autres, diffe#rentes proce#dures du logiciel R. De#velopper des habilete#s de communication des re#sultats par la
production de courts rapports d’e#tudes ou notes de synthe#se.

Heures d'enseignement

TP TP 6h
CM CM 24h
TD TD 18h

Pré-requis recommandés

Le cours d'introduction a# la statistique et les deux cours de Probabilite#s 1 et 2 ainsi que le cours de Statistique Mathématique
1. La connaissance du logiciel R (niveaux L1 et L2) doit étre requise.

Période : Semestre 5

Compétences visées

Compretthension re#elle des outils mathe#matiques sur lesquels repose I'inférence statistique et I'analyse des donne#es. A# I'aide
des diffe#rentes approches théoriques e#tudie#es, e#tre capable de de#velopper des estimateurs, d’en évaluer les qualite#s et de
les tester statistiquement. Ensuite, la partie pratique concerne I'application des techniques théoriques sur des données simulées
et des données réelles. Le logiciel utilisé est R.
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Outre les deux fascicules complets fournis (1™ et 2°" parties), contenant les résumés des cours, les fiches de TD puis les fiches
de TP correspondants, voici une liste non exhaustive d’'ouvrages utiles.

[1] J.P. Lecoutre (1989), Probabilités : Exercices corrigés avec rappels de cours, Edt Masson.

[2] J.P. Lecoutre (2019), Statistique et probabilités — 7°™ Ed. Cours et exercices corrigés, Eco Sup, Dunod.
[3] J.P. Lecoutre (2002), Statistique et probabilités : Travaux dirigés, Dunod, Paris.
eme

[4] M. Lejeune (2010), Statistique. La the#orie et ses applications, 2~ Ed., Statistique et Probabilite#s Applique#es, Springer.

Infos pratiques

Lieu(x) ville

> Grenoble

Campus

> Grenoble - Domaine universitaire
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