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Présentation

Description

- Présenter les différentes étapes de l'élaboration des alliages métalliques (solidification et traitements thermiques).

- Montrer l'incidence des paramètres d'élaboration sur la structure finale du matériau en s'appuyant sur une description des 

concepts de thermodynamique et cinétique

1. Diffusion dans les systèmes binaires

   1.1 Force motrice - aspect macroscopique (flux - Fick)

   1.2 Aspect microscopique - cinétique - coefficients de diffusion

2  Transformations liquide-solide et solidification

   2.1 Introduction :  paramètres - procédés - structures (macro / micro)   

   2.2 Nucléation - croissance   

   2.3 Redistribution de soluté    

   2.4 Forme de l'interface  solide-liquide : front plan - cellules - dendrites

   2.5 Microstructures cellulaire et dendritique    

   2.6 Solidification eutectique    

   2.7 Solidification péritectique   

3 Transformations en phase solide et traitements thermiques

   3.1 Forces motrices - interfaces   

   3.2 Transformations par germination-croissance

   3.3 Précipitation continue (durcissement structural - alliages Al 2000)   

   3.4 Précipitation cellulaire : transformation eutectoïde    
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   3.5 Transformation displacive : transformation martensitique   

   3.6 Transformation bainitique    

   3.7 Diagrammes TRC et TTT / Traitements thermiques

- Illustrate different aspects of the processing routes of metallic materials: solidification, heat tretament.

- Show how the processing routes can affect the microstructures relying on Thermodynamics and kinetics concepts.

1. Diffusion in binary systems

   1.1 Driving force - macroscopic description of diffusion (Fick's Law)

   1.2 Microscopic description of diffusion - Kinetics - Diffusion coefficients

2  Solidification

   2.1 Introduction    

   2.2 Nucleation - Growth

   2.3 Solute distribution

   2.4 Liquid/Solid interfaces : planar vs. cellular vs. dendritic

   2.5 Cellular and Dendritic microstructures

   2.6 Eutectic solidification   

   2.7 Peritectic solidification

3 Solid State phase Transformations

   3.1 Driving Force - interfaces   

   3.2 Nucleation/Growth phase transformation

   3.3 Continuous precipitation (precipitation hardening, e.g. Al-alloys)   

   3.4 Eutectoid transformation    

   3.5 Displacive Transformation : Martensitic Transformation   

   3.6 Bainitic Transformation

   3.7 CCT and TTT Diagrams / Heat Treatment

Heures d'enseignement

Métallurgie / Metallurgy - CMTD Cours magistral - Travaux dirigés 28h

Pré-requis recommandés

- KAMA5M05: Introduction aux matériaux

- KAMA5M12: Cristallochimie

- KAMA5M13: Thermodynamique

- KAMA5M05: Introduction to Materials Sceince

- KAMA5M12: Cristallography

- KAMA5M13: Thermodynamics
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Période : Semestre 6

Évaluation initiale / Session principale - Épreuves

Libellé Nature de 

l'enseignement

Type 

d'évaluation

Nature de 

l'épreuve

Durée (en 

minutes)

Nombre 

d'épreuves

Coefficient 

de l'épreuve

Remarques

35/100
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Infos pratiques
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 Grenoble - Saint-Martin d'Hères
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