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Présentation

Description

Cette UE présente et développe les outils pour la réduction des endomorphismes en algébre linéaire, comme les groupes
de permutations, le déterminant, les sous-espaces propres d’'un endomorphisme, les polyndmes d’endomorphismes, les sous-
espaces caractéristiques, la diagonalisation et la trigonalisation. Pour cela, nous aurons besoin d’arithmétique.

-- Rudiments d'algébre linéaire.

Rappels de MAT201 (introduction a I'algebre linéaire), avec prise en compte des scalaires complexes (e.v, s-e.v, bases, dimension,
sommes

directes, applications linéaires, reresentations matricielles, changements de base, sous-espaces stables, blocs).

Valeurs propres, vecteurs propres d’'un endomorphisme, les espaces propres sont en somme directe.

-- Groupes de permutations et déterminants.

Permutations, cycles, transpositions, décomposition en cycles disjoints, signature, déterminant d'une matrice carrée, méthodes de
calcul, critére d'inversibilité, calcul d'inverse, rang.

-- Arithmétique des entiers et des polyndmes.
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Sur Z : division euclidienne, résidus modulo n (on évoquera Z/nZ), pgcd, primalité relative, théoreme de Bachet-Bezout et
algorithme d'Euclide étendu, Lemme de Gauss, primalité, factorisation, infinitude des nombres premiers, théorémes de Fermat,
et des restes Chinois.

Sur K[X] : définitions, division euclidienne des polyndmes, et conséquences (pgcd, Bezout, algorithme d'Euclide étendu, primalité
relative, polyndmes irréductibles et factorisation), racines, multiplicité et divisibilité, polyndmes scindés, énoncé du théoreme de
d'Alembert-Gauss.

-- Réduction d'endomorphismes

Polyndme caractéristique, diagonalisabilité, critere du polynédme caractéristique scindé a racine simples, multiplicité géométrique
et algébriques des racines du polyndme caractéristique, polyndmes d’endomorphismes, polyndbme minimal, Lemme de
décomposition des noyaux, Théoreme de Cayley-Hamilton, critere de diagonalisabilité du polyndme minimal scindé a racine
simples.

Trigonalisabilité, critere du polynéme caractéristique scindé, sous-espaces caractéristiques, cas des matrices qui sont en forme
de Jordan.

Heures d'enseignement

UE Arithmétique et algebre linéaire approfondie - CM CM 21h
UE Arithmétique et algebre linéaire approfondie - TD D 36h

Période : Semestre 3

Infos pratiques

Lieu(x) ville
> Grenoble

> Valence

Campus

> Grenoble - Domaine universitaire

> Valence - Briffaut

2/2 Informations non contractuelles.
Derniére mise a jour le 26 octobre 2023 UC‘/A\

Université
Grenoble Alpes



